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D.01.01.01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt w ramach zadania Budowa drogi dojazdo\\rej we wsi Starow'lce Dolne
e e o SRR

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie trasy chodnika.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z wytyczeniem trasy drogi krajowe, skrzyzowania wraz

z dojazdami i punktow wysokosciowych wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne | wysokosciowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogéine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5;

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogéline wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
muszg mieé srednice od 0.15 do 0.20 mi dtugoéé od 1,6 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08 mi
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy
5 mm i diugoéci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” muszg mie¢ dtugosc okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe,
- szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowag¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

el
oo
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu |

Og6ine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00,00.00. ,Wymagania ogélne’ pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe muszg by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca musi przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje | wspéirzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca musi przeprowadzic obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe muszg by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. :

Wykonawca mrsi sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
2 rzeczywistyml rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
rbznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii projektowej, to musi powiadomic o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie moze byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na Kkoszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow wysokosciowych

Zamawiajacy powinien zatozyC robocze punkty wysokoséciowe (repery robocze). Maksymalna
odlegtosé miedzy reperami roboczymi w terenie ptaskim musi wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem miejsc postojowych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych istniejacych budowlach wzdiuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkow
betonowych Iub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwojna W nawiazaniu do reperow
panstwowych. .

Repery robocze muszg byC wyposazone W dodatkowe oznaczenia zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,8,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT <

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
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Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kilometr (km) odtworzonych punktéw dla trasy chodnika. Obmiar robot
zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw wysokosciowych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

_Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.3. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK 1883.

e &) B S
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] szczegolowe] specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania: .[ Budowa

drogi dojazdowej we wsi Starowice Dolne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmujg nastepujgce roboty:
- usuniecie ziemi urodzajnej grubosci 20cm

§

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja poza humusem uzytym do umocnienia skarp.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonanie robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtérnego uzycia
nalezy stosowac:
- réwniarki,

- spycharki, fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w
migjscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - W przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

"4, TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4,
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczad z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor érodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Budowa drogi dojazdowej we wsi Starowice Dolne



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych w migjscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacii projektowej powinien byc¢ oczyszczony Z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadania trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
7 ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie moze zawierad
korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosc warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupeinienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych migjscach
okre$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejrn%wanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu W czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby uniknac zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nigorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakoéci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbline zasady obmiaru robét

Ogéline zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. T
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjete;] warstwy humusu .
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogéline ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt. 9.usuniecie
ziemi urodzajnej grubosci 20cm
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiuz drogi fub odwiezieniem na odktad.r

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII.

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotvczace
wykonywania i odbioru wykopdéw w gruntach IV kateaori w ramach zadania ,Budowa

drogi dojazdowej we wsi Starowice Dolne

1.2 Zakres stosowania 51

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionychw p. 1.

1.3. Zakres objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy chodnika i obejmuja;

- wykonanie wykopow z transportem urobku w catosci na nasyp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop & budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni w wyniku usunigcia z niej ziemi.

1.4.2. Odkiad — miejsce odwiezienia gruntow pozyskanych z wykopdw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

2. MATERIALY ( GRUNTY)

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
musi by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera. Wykonawca musi wykonywac
roboty ziemne przy uzyciu potrzebne] liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszg one
gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca musi rowniez dysponowa¢ sprawnym  sprzegtem rezerwowym,
umozliwiajacym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Nalezy stosowac
koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu
stabonosnego nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) Iub dowolny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera w zaleznosci od organizacji robét przyjetej przez Wykonawce.

4, TRANSPORT

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢é dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloéci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportu musi byé ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczeristwa,
zarbwno w obrebie strefy robét, jak i poza nia. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza
strefg robét ziemnych musza spelnia¢ odpowiednia wymagania w zakresie parametrow technicznych
charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow obcigzenia na 0S.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obciazajg Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zapiaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane przez Inzyniera. e
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze — odtworzenie trasy | punktow nalezy wykona¢ zgodnie .
z dokumentacja projektowa, ST. D 010101 oraz poleceniami Inzyniera.
5.2. Odwodnienie pasa robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych
w dokumentacji projektowej Wykonawca musi wykonac urzadzenia ktére zapewnia odprowadzenie
wod opadowych poza obszar robot ziemnych tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Odprowadzenie wéd nie moze stwarzac szkod w terenach przylegtych ani nawadniac
sasiednich odcinkow robét. Podczas wykonania wykopow poleca sie Wykonawcy takie ksztattowanie
pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajgcego jego
uzycie. Jezeli w trakcie wykonania robot ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie
wykazane w dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy przerwac¢ i powiadomic o tym fakcie
Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot.
5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wykonanie wykopow.
Wykopy muszg by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do, wykonania kolejnych robot. W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac
tylko do glebokosci 0,5m powyzej podioza gruntowego. Wykop systemem mechanicznym przy
pomocy spycharek nalezy wykonaé do poziomu 30cm ponad planowang rzedng robét ziemnych.
Pozostatg warstwe nalezy usunaé bezposrednio przed wykonaniem podbudowy lub warstw
podsypkowych po uprzednim zageszczeniu podtoza sposobem recznym przy matych powierzchniach
albo spycharkami lub rowniarkami przy powierzchniach wigkszych ( ponad 500m’)
5.4. Zageszczenie gruntu w wykopach. _
Zageszczenie gruntu w wykopach — w podfozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia ls wg BN-77/8931-12,
. wskaznika odksztatcenia I, wg statycznej metody obciazen plytowych wg procedury podanej
w PN-S-02205:1998 zat.B,
- wskaznika zageszczenia ls wyznaczonego Z badan przeprowadzonych metoda obcigzen
plytowych, przy uzyciu plyty dynamicznej o $rednicy D = 300mm.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12, przeprowadza si¢ na podstawie badarn
gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (pq) na probkach pobranych z podioza wykopu araz
maksymalnej gestosci objetosciowej (pas) szkieletu gruntu okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu
wg PN-88/B-04481.

Oznaczenie wskaznika odksztatcenia lo jako stosunku uzyskanych wartosci modutu wtérnego
odksztatcenia E; do modutu pierwotnego E; przeprowadza sie przy uzyciu ptyty o érednicy D =
300mm wg PN-S-02205:1998 zat.B.).

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych musi speinia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), i powinien wynosic nie mniej niz 0,97,

Dia kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujace: ;

- dla gruntow sypkich |, 2,2

- dla gruntoéw spoistych |, 2,0

- modut wtérny E, > 80 MPa

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E; musi by¢ zgodna z
norma ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne...” wg PN-5-02205:1998) i musi wynosic dla podioza w
wykopach — nie mniej niz 1 do 2 pomiaréw w przekroju poprzecznym (W zaleznosci od szerokosci od
wykeonywanych pomiaréw co 50m)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci s,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepsZenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
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sastosowania érodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaci
Inzynierowi. -
5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)

powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch

maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch

pojazdéw , ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeri powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej

warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.6. Dokiadno$é wykonania wykopow.

Dopuszcza sie nastgpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz £10cm
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ +2cm i —3cm

5.7. Urzadzenie odkiadu. '

Odkiad nalezy wykonywac warstwami grubosci 0,5m po oczyszczeniu podioza z roslinnosci i humusu.

Miejsce musi by¢ zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera i dostosowane do zakresu prac.

Powierzchnie odkladu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego odpiywu wody.

O ile to konieczne odklad nalezy odwodnié przez wykonanie rowu adptywowego. Po wykonaniu robot

kubaturowych dla celéw zasypki nalezy zebra¢ czesciowo ziemie z odktadu. Po tej operacji staraniem

Wykonawcy odkiad nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego tzn. wyplantowac teren, odwodni¢ go

i zahumusowa¢ warstwa grubosci 5cm z obsianiem. Jezeli odktad jest zlokalizowany na zboczu, nie

moze on naruszac statecznosci zbocza.

Otoczenie i skarpy odkiadu po zakoriczeniu robdt doprowadzic — wyrownaé do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowe] i ST. W czasie kontroli szczegolng uwage
nalezy zwroci¢ na:

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich zakoniczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

- zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline zasady dotyczace pfatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkiad, obejmujace: odspojenie, przefieszczenie,
zatadunek, przewiezienie | wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas wykonywania,
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- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- urzadzenie, zagospodarowanie i rekultywacje terenu odkfadu

- prace odbiorcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-00.00.00 pkt. 10,

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. PN-B-06050:1998  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe) specyfikacji “technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonywania i odbioru robot zwigzanvch z wvkonaniem korvta wraz z profilowaniem i zageszczaniem

podioza gruntowego dia zadania: pydowa drogi dojazdowej we wsi Starowice Dolne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- koryto wraz profilowaniem i zageszczeniem podioza pod jezdnie na glebokos¢ 20cm oraz chodnik
na 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 \Wymagania ogélne” pkt. 1.4. '
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogoine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1 Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawionym lemieszem; Inzynier moze dopuscic

wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

. walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ nigkorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoéine wymagania dotyczace transportu podano W ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoine zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.
5.2 Warunki przystapienia do robét P

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem  robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest
mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegfych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoziiwiac
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokoéé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. '

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4 Profilowanje i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu  przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokosc zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spefniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych | zageéci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego zageszczenia. Zageszczenie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac zgodnie z
BN-77/8931-12 [5] lub metoda ptyty dynamicznej).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)
|

' Strefa [Droga Krajowa Nr 79
korpusu Ruch ciezki | Ruch mniejszy
i bardzo ciezkich | od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 ‘ 1,00
| Na giebokosci od 20 do 50 cm od |
| powierzchni podioza 1,00 | 0,97

W przypadku, badania zageszczenia metodg statycznego obcigzenia ptyta, nalezy okreslic pierwotny |
wtérny modut odksztaicenia poditoza wedtug PN-S-02205:1998. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od —20% do +10% jej wartosci.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu musi by utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyc
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w Lgny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane | zaggeszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
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niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedban Wykonawey, to naprawg
wykona on na wiasny koszt, :

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonanego koryta
i wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczegoélnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow ' | badan i pomiarow
1 Szerokosc koryta 10razy na 1 km
|2 | Rownosc podioza co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownosd poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km
" co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 Rzedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie’ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia autostrad
b _ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadzie]
podioza niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w|
punktach gtéwnych tukéw poziomych |

6.2.2 Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$é koryta i profilowanego podioza nie moze roznic sig od szerokosci projektowanego o wigce]
niz+10cmi-5cm.
6.2.3 Rownosé koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyC 4-metrowa tata. Nierownosci nie mogg
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowsa z
tolerancjg + 0,5%.
6.2.5 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi - wysokosciowymi koryta Iub profilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6 Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+ 3 cm wiecej niz + 5 cm dla Drogi Krajowej Nr 79,
6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i profilowanego podioza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartoéé stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztaicenia, okreslonych
zgodnie z pkt.5.4 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. _

Dla kontroli zageszczenia metoda statycznego obcigzenia plyta przyjmuje sie wyfhagania dla
podioza: '

- nosnos¢ I, < 2,2 dla gruntéw sypkich
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I, < 2,0 dla gruntéw spoistych
Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badac wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc
gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej z tolerancja od —20% do +10% jej wartosci.
6.2.7.1. Nosnosc.

Modut wiorny E, = 60 MPa,
6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, kiore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do -glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtémne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoline zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 8 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe | odwiezienie na odktad,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA -

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej, kiore zostana wykonane W ramach proiektu

Budowa drogi dojazaowej we wsi Starowice Dolne

Zakres robot podstawowych obejmuije:
- mechaniczne wykonanie warstwy odcinajacej z piasku drobnoziarnistego grub. 10cm.
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest. stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotycza zasad prowadzenia robdét zwiazanych z wykonaniem
warstwy odcingjacej stanowiacg czgé¢ podbudowy pomocniczej i obejmuja;

- mechaniczne wykonanie warstwy odcinajacej z piasku drobnoziarnistego,

- mechaniczne zageszczenie warstwy odcinajgcej — grubosc po zageszczeniu 10cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreglenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi  normami
i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiaiow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2,
2.2. Rodzaje materiatow

Materiat na warstwe odcinajaca powinien mie¢ tak mate pory, zeby drobne czastki podioza nie mogty
sie przez nie przecisnac

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacej przyjeto piasek drobnoziarnisty.

2.3. Wymagania dla kruszywa

a) Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetniac warunki szczelnosci, okreslony
zaleznoscia:
i8]

85

1A
Ln

gdzie:
D.s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spefmiac wymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 11 2.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

- di&ﬁ e
ifi= 77 =5
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

<
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien speiniaé wymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 1i 2.
2.4. Skitadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podioze w miejscu skiadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajace] powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych, :

- ptyt Wibracyjnz/ch lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetniac wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne" oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza’.

Warstwy odcinajaca powinny by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgednie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw Ilub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie piasku

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu -réwniarki,
2 zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozone] warstwy
piasku powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé projektowana.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sig, W kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownoéci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy piasku i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajgca powinna byC zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. '
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wediug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
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Wilgotnosé piasku podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymainej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ piasku jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, nalezy go osuszyc¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$c¢ piasku
jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody | rownomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zaggszczania jest wiasciwy,

. okreélenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane]
grubosci po zageszczeniu, :

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. -

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej.

Dopuszcza sie Yuch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk"t 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania piasku przeznaczonego do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiagciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar | pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
badari i pomiarow
1 Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownose poprzeczna | 10razy na 1 km
< Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dia
pozostatych drog '
5] Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecz nie
wilgotnosé piasku rzadziej niz raz na 600 m” &




6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie roznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm,
6.3.3. Rownosc warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgce] i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z
norma BN-68/8831-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgce] nalezy mierzyc 4 metrows tata.
Nierdwnosci nie moga przekraczac 20 mm:.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancija = 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztaftowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na giebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie | ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy. :

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartoé¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztaicenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 , nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnoéé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 . Wilgotnosc
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéﬁﬁe" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajace] i/lub odcinajace] z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowe] i specyfikacii technicznej,

- wyréwnanie utozone] warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowaneg] warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw | badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej,

- Utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni

§ drogowych

5  PN-B-11113 Kruszywa mineraline. Kruszywo naturaine do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-84/8831-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

o
=i
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

14, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbiofu robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcvinvch
nawierzchni dla zadania:

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1,

130 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogoline wymagania dotyczace robot
Ogsine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza byé zaakceptowane przez Inzyniera lub
Przedstawiciela Inzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzyc:

— Do skropienia podbudowy nieasfaltowej uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa wolnorozpadowa
klasy K3 wg EmA-99, IBDIM - 19989 1. [1]

— Do skropienia podbudowy i warstw asfaltowych uzyc emulsje asfaltowg kationowg
szybkorozpadowg klasy K1 wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDIM [2].

2.3 Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdélnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w ilosci
nastepujacej, w przeliczeniu na czysty asfalt:

—  Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m2 + 0,7 kg/m2
- Podbudowa z betonu asfaltowego - 0,3 kg/m2 = 0,5 kg/m2

- Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m2 = 0,3 kg/m2

2.4. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakesci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenig, grzewcze |
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie
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lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy speinieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sig scisle do zalecen producenta emulsji.

3. SPRZET
s Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

_  szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.

- sprezarki

—  zbiorniki z\oda

-~ szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc
wyposazona W urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

_  ci$nienia lepiszcza w kolektorze

_  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki

- wysokoéci i diugoéci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

—  cisnieniem lepiszcza

—  obrotami pompy

—  predkoscia jazdy skrapiarki,

—  temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Wymagania dla transportu

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda_;gowodowaiy
jej rozpadu. -Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o0 pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna miec
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wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cinieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzch ni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczydzczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera lub Przedstawiciela Inzyniera
jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). i

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsjg
nalezy ogrzac do temperatury zapewniajacej wymaganag lepkosé.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilogé rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci
zalozonej z tolerancjig +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilosc
lepiszcza \Wykonawca powinien rozlozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar
lepiszcza przez szczotkowanie.

Przy skropieniu emulsjg asfaltowa skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dia umozliwienia penetracji lepiszcza W warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowe] nalezy stosowac sie do
wskazan producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej VWykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano W SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline” pkt 6.

6.2, Badania i kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w

celu okreslenia optymainych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane| ilosci lepiszcza W
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy o

w

Ocena 1episiczy powinna byC opara na atestach producenta, z tym , ze Wykonawca powinien
kontrolowaé dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDIM [2].
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnosé skropienia powinna byc sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" wg
metody zalecanej przez GDDP do stosowania [3].

T OBMIAR ROBOT

Tl Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 8.

Odbiér oczyszczongj | s-}-;ropionejE powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z
biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier lub Przedstawiciel Inzyniera na podstawie wynikow badari Wykonawcy z
biezacej kontroli jakosci materiatow i robdt i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier lub Przedstawiciel Inzyniera ustali zakres wykonania robét
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem lub Przedstawicielem Inzyniera.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

.. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

_  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozone; warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

~  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

_  réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

5 \Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe (WT.EmA-99) Zeszyt Nrgo, IBDIM —
1999 r.

o
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3. PN-5-96025:2000- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
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D. 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST .

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegbtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac ji robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Wytyczne Inwestora -

Uwaza sie za celowe i konieczne, wykonanie podbudowy

7 kraszywa lamanego dwuwarstwowo 0 lacznej grubosci
30,0cm.

Warstwa dolna z kamienia famanego 0/63 mm. grubd 5, 0cm.
Warstwa gorna z kamienia famanego 0/31mm. grub. § ,0cm

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Podbudowa z kamienia famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszezonej

mieszanki, ktora stanowi warstwg nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST-D-00.00.00 "Przepisy ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacj ami oraz zaleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialdéw.

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w SST D.M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 2.
Kruszywo famane 0/31,5 0 uziarnieniu ciagtym lub tamane rézmych frakeji, ktore zmieszane
w odpowiedniej proporcji dadza uziarnienie zgodne z tablica w pkt 2.2.1

2.2, Kruszywa.
2.2.1. Wymagania dla kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreglona wg PN-EN 933-1 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

o
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Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykoanywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goma warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pOmocCnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej graniczne; uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. :

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych 1 bez domieszek gliny.

Wszystkie materiaty kamienne uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Nie pézniej niz 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych.

Zatwierdzenie zrodla materialéw nie oznacza, 2¢ wszystkie materialy Z tego #rodla beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spelniaja wymagan zostana odrzucone.

Kruszywo powinno spetniac wymagania okreslone w tablicy 1.

L.P. | Wyszczegdlnienie wlagciwosci Podbudowa Podbudowa Badania wg normy
zasadnicza pomocnicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, nie 2-12% 2 —-10% PN-EN 933-1
wiecej niz

2 | Zawartos¢ nadziarna, nie wigcej niz 5% 10% PN-EN 933-1

3| Zawartosc ziam nieforemnych nie wigcej niz 45% 35% PN-EN 933-4

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen 1% 1% PN-B-04481

| organicznych, nie wiece] niZ

5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym 30-70% 30— 70% BN-64/8931-01
zageszezeniu metoda I Tub 11

wg PN-B-04481,

6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles PN-EN 1097-2
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie

obrotéw, nie wiece] niz 35% 50%
b) $cieralnoéé czedciowa po 1/5 petnej liczby
| obrotéw nie wigcej mz 30% 35%

~1

| Nasiakliwosé, nie wiece] niZ 3% 5% PN-EN 1097-6

@
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R |Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 5% 10% PN-EN-1367/-1
cyklach zamrazania, nie wiecej niz
' 9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy acznie, nie PN-B-06714-37
wigcej niz niedopuszczalne | niedopuszczalne
10 | Zawartos¢ zwiazkéw siarki w przeli- PN-EN 1744-1
czeniu na S03, nie wigcej niz 4 1% 1%
11 | Wskaznik no$nosci Wno$. mieszanki PN-5-06102
kruszywa, nie mniejszy niz: '
@) przy zageszezeniu Is>1.00 80% 60%
2.3, Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg czysta, wodociagowa.

2.4. Zrédla poboru materialow.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Na 14 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych kruszywa lacznie z projektowana krzywa uziarnienia.

3. SPRZET.
Ogdlne wymaghnia dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. .. Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typu i ilosci wskazaniom zawartym

w ST, projekcie organizacji robot i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, ktéry nie gwarantuje zachowania wymagan jako$ciowych zostanie przez Inzyniera nie
dopuszczony do robot. a3

Do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego nalezy stosowac:

- réwniarek lub uktadarek do rozkiadania mieszanki,

- walce wibracyjne, statyczne, ogumione.

W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne.

4, TRANSPORT.

4.1, Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
$rodki transportowe powinny speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.
Liczba érodkow transportu bedzie zapewniac sprawne i zgodne ze specyfikacjami prowadzenie robot.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t. podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5

5.2. Podloze.

Podloze powinno mie¢ wymagane spadki poprzeczne i podtuzne.

Wskaznik zageszczenia podioza nie powinien by¢ mniejszy od 1,0

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
7 dokumentacja i zaleceniami Inzyniera.

?

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Eudowa drogi dojazdowej we wsi Starowice Dolne I

—




Mieszanke kruszywa o §cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne) nalezy WyTWarzac w IesZaiKaci
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegala rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Wbudowanie i zageszezanie kruszywa lamanego.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie zalozonej grubosci 20cm,
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych,

Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczana z zachowaniem spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi i gladkimi.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci, a no$nos¢ podbudowy badana ptyta
VSS powinna odpowiada¢ warunkom podanym w pkt 6.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednicj warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wg Proctora. Materiat nadmiernie zawilgocony , powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci , mieszanka powinna by¢
zwilzona woda i réwnomiernie wymieszana . W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.5 Utrzymanis; podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest zobowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce 1obot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot.

Og6lne zasady kontroli robét. podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne

i dostarczaé ich wyniki Inzynierowi.
Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé w zakresie i z czgstotliwoscia gwarantujaca

zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano je w niniejszej specyfikacjl.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t.
Wykonawca wykona badania zgodnie z pkt 2.2, niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1.Czestotliwosé badah kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu podbudowy wg tablicy Nr 2

Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badafi przy budowie podbudowy z kruiszyw lamanych

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy . 10 probek na 10000m2 - oo
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabeli Dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie kruszywa
1
&

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2:2;
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan na
biezaco powinny by¢ przekazane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki.

Wilgotmos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgoetnoéci optymalne;, okreslonej wg Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 z tolerancjg +10%, -20%. '
Wilgotnosé nalezy okresla¢ wg PN-B-06714-1 7

6.3.4. Zageszczenie podbudowy.

Zageszczanie kazdej warstwy powinno si¢ odbywac az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia oprzeé na metodzie obciazen ptytowych wg BN-64/8931-02
Zageszezenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E2
do pierwotnego modulu E1 mierzonych przy uzyciu plyty o srednicy 30cm,
jest mniejszy od 2,2

E2

=T O

El
6.3.5. Badania wlasciwoSci kruszywa.

Wykonawca bgdzie prowadzit badania wasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3.2. niniejszej ST.
Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy z rozlozonej warstwy przed jej zageszczeniem.

6.4. Badania i pomiary wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego.

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiar6w.

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa.

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé badan i pomiar6w
badan i pomiaréw
1. |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 400m2
Przed odbiorem: W trzech punktach.

2. | Uksztaltowanie osi w planie

Co 100m
3. | Szerokosé podbudowy 10 razy na lkm :
4. |Rownos¢ podluzna W sposob ciagly planografem, albo co 20m lata na kazdym pasie ruchu
5. | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na lkm
6. | Spadki poprzeczne 10 razy na lkm
7. | Rzedne wysokosciowe Co 100m
8. [Noéno$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia Co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000m
- ugiecie sprezyste Co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m.

6.4.2. Grubos¢ warstwy.

Gruboéé warstwy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +- 10%.

6.4.3. Nosnos¢ podbudowy.

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 zgodne z wartosciami w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy.
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Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modul odksztalcenia
o wskazniku zaggszczenia pod kolem, mm mierzony plyta o §rednicy 30cm,
Wooe Ni€ I; nie mniejszy MPa
muiejszym niz, % | niz 40kN S0kN od pierwszego od drugiego
| obciazenia E; obciazenia E,
80 1,0 1,25 ° 1,40 - 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4.4. Rownosé¢ podbudowy.

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ fata 4- metrowa w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg
BN-68/8931-04

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa dla kazdego pasa ruchu.

Nieréwnoéci podbudowy nie powinny przekracza¢ 10mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg  0,5%.

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy.

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lemi -2Zem. _
4
6.4.7. Uksztaltowanie osi podbudowy.
0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz Scm.

6.4.8. Szeroko$¢ podbudowy.

Szeroko$é podbudowy nalezy sprawdzi¢ w jednym przekroju.
Szeroko$é podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm ~5cm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonana podbudow3.

6.5.1. Niewlagciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w pkt 6.4, powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokoscei co najmniej 10cm, wyrdwnane
i powtdrnie zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne,
Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe,

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich wadliwych powierzchniach pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona

naprawe podbudowy na wlasny koszt.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gigbokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelmione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i
ponownie zaggszezone.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy.

Jezeli nognogé podbudowy bedzie mniejsza od wartosci w tabeli 4 to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawea podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot. &
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Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Obmiar podbudowy z kruszywa tamanego dokonuje si¢ na budowie W (m2) metrach kwadratowych, po jej
utozeniu i zageszezeniu.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projcktowa, ST i wymo gami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M- 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9
Platnoéé za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena wykonanej podbudowy na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢:
» podbudowe z kamienia famanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10cm,
 podbudowe z kamienia lamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20cm

9.2. Cena jedgostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje.

e prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,

e oznakowanie robot,

« sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

« dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e rozlozenie mieszanki,

e zaggszczenie roziozonej mieszanki,

e prowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymywanie podbudowy w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN-933-1:2000  Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw. Oznaczenie skladu ziamowego — metoda
przesiewania
3. PN-EN-933-4:2000 Badania geometrycznych wias ciwosci kruszyw. Czgé¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych whagciwodci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie W Suszarce z wentylacja

5 PN-EN 1097-6:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Oznaczenie gestodci
ziarn i nasiakliwosci

6. PN-EN-1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczenie mrozoodpomosci

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych whaéciwodci kruszyw. Analiza chemiczna.
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles
10. PN-S-06102:97 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
11. PN-S-96023:34 Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thucznia kamiennego.
.;v;-
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22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planograrem 1 fata

23, BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podfoza nawierzchni podatnych

24,  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popioléw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
27  PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu. Oznaczenie czasow wiazania 1 stalosci
objetoscei
28 PN-EN 196-6:1997  Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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! D.05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP . »
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanvch z wvkonvwaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia cze$¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na drodze gminnej.

Zakres robdt obggmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 04 6 gr.6 cm —

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i

uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre§lony spos6b, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodsg; moze by¢

dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,

- 1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

whadciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,W ymagania ogolne” pkt 1.5.
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4.1.7 Jako$¢ pyléw we PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: MBx10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdzial §;
& L v ECSDckJamv\-zna

4.1.10 kategoria nie wyzZsza nz:

4.3.1 Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1; kategoria nie el

453 WYZsza niz: LG

2.3. Wypelniacz . -

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralna nalezy stosowaé wypelniacz o wymaganiach
podanych w tabeli 3.

Tablica 3. Wymagania wobec wypeiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zale$nosci od
Kr\fs Z;rlwa Wihasciwosci wypelniacza kategorii ruchu
2008 KR 1-2
521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24
5.2.2 Jako$¢ pyléw wg PN-EN 933-9, kategoria nic wyzsza niz: MBr10
5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 933-9; nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
5:3.2 Gestosé ziam wg PN-EN 1097-7 . deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- Vs,
' EN 1097-4, wymagana kategoria T
549 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Awen8/25
[ kategoria: o=
55.1 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS
WYZsza niZ: =
553 Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; Gy
kategoria nie nizsza niz:
554 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K.10. K.
wymagana kategoria: A 1
5.6.2 "Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria: BNpesiarowana
2.4. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe scieralng z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ asfalt
drogowy 50/70 spehiajacy wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Lp. | Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
PN-EN 142
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm : 6 50-70
’ Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz sC PN-EN 22592 230
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszezal-
4 | nych, nie mniej niz % m/m PRy 1 aa0d 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 | przyrost) nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607- 0.5
1 2
Pozostala penetracja po starzeniu, nie '
o > PN-EN 1426
6 | mniej niz Yo 50
Tcmpe?aﬂira migknienia po starzeniu, me PNLEN 1427 <
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7 | mniej niz °C 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, y PN-EN 12606-
8 |nie wigcej niz ¢ I - 22
Wzro;t tgmp._ mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427
9 | nie wiecej niz = 8
" Temperatura famliwosci, nie wigce) niz K : PN-EN 12593 - "

2.5. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki
z betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki

roboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi byé zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci

wg PN-EN 45014 wydana przez dostawce.
2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Skiadowanie kruszywa
Skladowanie kiuszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skiladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialy wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzania grzewcze-olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja +5 °C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé

sie mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

~ wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

— ukiadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu 7ageszCzanego,

—  skrapiarek,

—  walcdw lekkich, $rednich i ciezkich ,

—  walc6éw stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzeni czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT l
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

"D
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatéw sypkich umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny. W czas ie przeladunku oraz transportu
wypehiacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4, Asfalt

Transport asfaltéw drogowych moze odbywa¢ si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InZyniera.

4.5, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej fadownodci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadaia
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowa¢ si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow-tegmosow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjuych
poszczegdlnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynik6w z zatozeniami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
$cieralnej, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Przesiew, [%(m/m)]

Wiasciwosé AC11S
KR 1-2

Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
3 70 90
5,6 . }
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 12,0 -
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Zawarto§¢ lepiszcza Beivsk

Wartoéé krzywych granicznych uziarnienia oraz zawartosci asfaltu dla betonu asfaltowego 0/11 nalezy ustali¢
laboratoryjnie. Zaprojektowana mieszanka z AC 11 S 50/70 powinna speiniac wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+KR2

Warunki Wymiar mieszanki ~

Wiasciwos¢ zageszczania wg Metotc)i:'dia\aiz; ‘ ACI6W
PN-EN 13108-20 .
Zawarto§é wolnych ~ C.1.3, ubijanie, Vaint 0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 126978, p4 Vo
Wolne przestrzenie st
: : C.1.2, ubijanie, e VEBoings
\&ype]mone 5 5 50 whepzeh PN-EN 12697-8, p.5 VEB.. 40
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni W C.1.2, ubijanie, —_— . - _
mieszance 2 x 50 uderzen EBEEN J26T-8, P VMAninis
mineralnej
PN-EN 12697-12
= s Lecz przechowywanie
dOzc!pqrqosc na 0 ubljame:: w 40°C z jednym ITSRso
iatanie wody 2 x 25 uderzen cyklem zamrazania
s badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce 0 mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wsigpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznodcl
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +2 9% w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyno si¢:

— dla 50/70 do 180°C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— 50/70 od 140°C do 180°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej

powyzej.

5.4, Przygotowanie podloza
) Podloze pod warstwe $cieralna z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami
SST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropié
emulsja asfaltowa lub asfaltem upltynnionym w ilogci ustalonej w SST.

Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznoéci od rodzaju podtoza, wynosza od 0,5 do 1,2 kg/m”. Nalezy stosowa¢ do skropienia podioza ilo$¢
emulsji asfaltowej zgodna z SST D.04.03.01. ; ?

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszezelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera. "

wr
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Oczyszczenie i skropienie podioza zostalo ujete w SST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych™.

5.5. Warunki przystapienia do rebot

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.6. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do

przeprowadzenia w obecnoscei Inzyniera kontrolnej produkeji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

5.7. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odeinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlaseiwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilo$ci przej$é walcow dla uzyskania prawidiowego zaggszezenia
warstwy.
Do takigj proby Wykonaweca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by< zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 50/70 120°C

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. WskaZnik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST 1 recepcie laboratoryjnej.

Zlacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoscia warstwy, ziacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane emulsjg asfaltowg i zabezpieczone listwg,
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze
podluzne nalezy zabezpieczyé w sposéb podany dla zlacza poprzecznego.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spelnia wszystkie wymagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy dla sklfadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wyhaganiami.
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Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktérych wlasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie
zgodnoéci z innymi dokumentami technicznymi, to whasciwoéci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane po
warunkiem, ze przydatno$¢ tych materialéw pozostala bez zmian i nie istnieja inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi specyfikacjami europejskimi mozna
zalozyé, ze maja one okreslone wasciwosci, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosei za
zapewnienie, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapignia zmiany
materialow skladowych, ale nie diuzej, niz przez okres trzech lat.
Rodzaj i liczbg badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziamienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(R EN S0 Gestost PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub :

(PN-EN 12591, PN-EN temperatura migknienia PN-EN 1427

13924, PN-EN 14023)

\ Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 1

Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
N-El 3

(RRCEI08) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1

¥ dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Rodzaj i liczbg badan mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AL {hasen
asfaltowy)
Zawarto$é lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 :
—PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej Zawartoscl e qio¢6 objgtosciowa wg PN-EN 12697-6,
wolnych przestrzeni Via < 7% da B ] :
(obowiazkowa) metq a B, w stanie nasyconym |

powierzchniowo suchym.

Gestoéé wg PN-EN 12697-5, metoda A, w

wodzie
Wrazliwosé na dzialanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$é na deformacje trwale PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
(powiazania funkcjonalne), dotyczy powietrzu, przy wymaganej temperaturze
betonu asfaltowego zaprojektowanego - 1 .
do maksymalnego obcigzenia osi ponizej «
130 kN
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Sztywno$é¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1

Zmegczenie (funkcjonalna) do PN-EN 12697-24, Zalacznik D

nawierzchni zaprojektowanych wg

kryterium opartym na czteropunktowym t
zginaniu '

Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 E 1
funkcjonalnie)

Odpomoéé na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 1
(powiazana funkcjonalnie)

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Rodzaj oraz zakres badan

Rodzaj oraz zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj oraz zakres badai mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegolnienie badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa® "

1 | Uziarniepie

2 | Zawarto$¢ lepiszcza

3 | Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

4 | Gestosd 1 zawarto$¢ wolnych przestrzenii probki

Warstwa asfaltowa

5 | Wskaznik zageszczenia®

6 | Spadki poprzeczne

7 | Rownoséé

8 | Grubosé

9 | Zawarto§¢ wolnych przestrzeni®
2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwos$ci kruszywa nalezy badac z czestotliwoscia podana w tablicy 9. Nalezy bada¢ kazdy rodzaj i
frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki badaf powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2
niniejszej specyfikacji.
6.3.3. Badanie wlaciwo$ci wypelniacza

Wypelniacz nalezy badaé z czgstotliwoscia podana w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3.4. Badanie wlaciwoSci asfaltu . _ N ' '
Badania wiasciwosci asfaltu prowadzi¢ z czestotliwodcia podang w tablicy 9. Wyniki powinny byé

zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki ' ‘ ' .
Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperaturg sktadnikéw mieszanki. Pomiar

polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometr6w zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkeie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki ) i ) o _
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zalagunku i w czasie

whudowywania w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda welebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi W punktach 5.3.
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6.3.7. Zawarto$¢ lepiszeza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbie gac od warto$ci projektowanej o wigcej niz +0,3 %.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz £2,0 %.
Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badafi
zawarto$ci kruszywa o wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

I — Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3 do4 od5do 8 od 9 do 19 >20
Mieszanki gruboziamiste +£5,0 | £44 +3.9 =34 =27 b2
Mieszanki drobnoziarniste | £4,0 | +3,6 +3.3 +2,9 | +25 +2.0

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 mm, [%(m/m)]

Rt miewiki Liczba wynikéw badan —|
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 od 5 do 8 od 9do 19 >20
- ACS 3.0 |61 + 5,0 +4,1 £33 +3,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosei kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, [%(m/m)]
Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki _
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5 do 8 od 9do 19 >20
ACS +6,9 | =6,1 +:50 +4,1 %33 +30

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej I 2 od 3 do 4 od5do8 | 0d9do 19 | >20

Mieszanki gruboziarniste 9 45| -76 +50 | 6,8 +50 | -6,1 +50 | -55 45,0 [+5,0
Mieszanki drobnoziamiste -8 5| -6,7 +4,7 | -58 +4,5 | -5,1 +43 | 44 +4,1 |£40

6.3.9. Wladciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy bada¢ wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 6.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy - ‘ .
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 na podstawie

wycigtych probek. Grubo$é warstwy nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 10%.

6.3.11. WskazZnik zageszczenia warstwy . .
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy,

poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z g@stoéci’q oqutoéciqxafa( prélbek Marshalla}
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziaiki roboczej. Ok.rf‘:SFame gestosci nalezy wykonywaé
metoda hydrostatyczna. Wskaznik zaggszezenia powinien wynosi¢ co najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie . et . .
Na prébkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci objetosciowe; i gestosei.

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednia arytmetyczna z dwéch oznaczengiw % z

doktadnoscia do 0,1 %. _ e b ) .
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w zaggszczonej warstwie powinna wynosi¢ 1,0+4,0 [Y%(v/v)].
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne o 1,5 %(v/v).

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

podaje tablica 14. ~
Tablica 14. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badaf 1 pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o dlugoéei 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | Réwnoé¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co S m na kazdej jezdni

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugoscei 1 km*

5 | Rzgdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20

warstwy m na prostych i co 10 m na tukach

6 | Grubos¢ warstwy , 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

7 | Ztacza podhuzne i poprzeczne | cala dlugosé kazdego ztacza

9 | Krawedz warstwy - cata dlugosc¢

10 | Wyglad warstwy cafa powierzchnia wykonanego odcinka

*)dodatkowe pé)mjary spadkow poprzecznych wykona¢ w punktach gtéwnych ukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoicia podang w tablicy 16. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
Szeroko§¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + S cm.

6.4.3. Réwnos¢ podluzna warstwy

R6éwnos¢ podiuzna warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ aparatem okreslajacym
wskaznik IRI. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okre§lona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% diugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaZnika, wyrazone w
mm/m okreéla tablica 15.

Tablica 15

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%

Z pasy ruchu zasadnicze =20 <38 <49

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwno$ci poprzecznej powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie faty i klina.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 100% liczby wszystkich pomiardw na badanym odcinku.
Odchylenie réwno$ci oznacza najwigkszq odleglo§¢ miedzy lata a mierzong powierzchnia w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 16.

Tablica 16

Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%

Z pasy ruchu zasadnicze <6 - <9

6.4.5, Spadki poprzeczne ‘ .
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z

tolerancja £0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokos$ciowe warstwy o ‘ .
Rzedne wysoko$ciowe warstwy nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia podana w tablicy 16. Sprawdzenie

polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokume_ntach proj ektov.:ac; Réznice pomigdzy
rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzgdnymi proj ektowanymi nie powinny przekracza¢ -0 cm, +1 cm.
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6.4.7. Zlacza podluzne i poprzeczne
Prawidlowos¢ wykonania zlacza podluznego i poprzecznego nalezy sprawdzaé z czestotliwoscia
podang w tablicy 16. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i Zwiazane.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka z
czgstotliwoscia podang w tablicy 16. Wyglad warstwy Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekarn,
deformacji, plam i wykruszen. : =

6.4.9. Krawedzie wykonanej warstwy

Krawegdzie wykonanej warstwy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznogé
obcigcia pokryte emulsjg asfaltowa,

6.4.10. Gruboé¢ warstwy

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym (odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza). Grubo$¢ wykonanej warstwy nie moze odbiegaé od projektowane;j
o wigcej niz podano w tablicy 19.

Tablica 19

Warunki oceny Warstwa asfaltowa®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn, gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, wartosc z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gémej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do tacznej
grubogci warstw etapu 1 + 15%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu

asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. _ o
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne. w
Dopuszcza sig¢ odbiér robét w przypadku nie spelienia wszystkich warunkéw wymienionych w p. 6 za zgoda
Zamawiajacego. W razie niedotrzymania okre§lonych wartosci dopuszezalnych:
- grubosei warstwy,
- ilosci zuzytego materiaty,
- sktadu mieszanki mineralnej,
- zawartosci lepiszcza,
- wskaznika zageszczenia,
i zwzgledne usunigcie wad lub dokonaé potracen okreslonych wedhig zasad

Zamawiajacy moze nakaza¢ be ' y : :
zanﬁeszc;?)nyych w p. 9 ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - Nawierzchnie asfaltowe na drogach

publicznych™.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla MAS 01009

2. PN-EN 12951:2004 Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe

3 PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanic ilogci rozkiadanego lepiszeza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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